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PWM SOKET BILGI KiTAPCIGI

PWM(Darbe Genislik Modiilasyonu) Nedir?

Darbe genislik modulasyonundan énce araclardaki fren sistemlerinden bahsetmekte fayda var. ABS frenler bilindidi
Uzere tekerleklerin kizaklanmasini dnler ve bdylece direksiyon hakimiyetinin kaybolmamasini sagdlar. Bunu da frene
basildiginda tekerleklere strekli baski dedil de aralikli darbeler halinde baskilar yaparak saglar. Normal bir frenlemede
durmak icin daha uzun stUre ve daha cok isi enerjisi gerekirken, Ustelik bununla birlikte direksiyon hakimiyeti de
kaybolurken, ABS frende daha kisa sUrede daha az isi enerjisiyle ve daha hakim olunabilir manevralarla sUrus
glvenligi saglanir.

Darbe genislik modulasyonu da ABS frene benzetilebilir. Kaynaktan alinan gerilimi &zel devreler sayesinde belirli
sUrelerdeki darbeler haline getirme islemine darbe genislik modulasyonu denir. Darbe genislik modulasyonu gerilimin
strekli ya da kesik oldugu sUrelerin ayarlanmasiyla yapillir.

v+ o — — —
ov V average
V+ —
average

Ow t
Ve — \/ average
Qv t

| pulse width-+|

— period —

Sekil 1. Darbe ornekleri

Sekil Tde darbe ornekleri goérulmektedir. Burada goruldiglt gibi darbelerin tepe dederleri(genlikleri)
degismemektedir. Degisen sadece darbelerin genislikleri olan sUrelerdir. Cikisa yansiyan ise bu darbelerin ortalama
degeri olan Vaverage degeridir. Buradaki sUreleri belirleyen anahtarlama islemidir. Kurulan &zel devrelerde kullanilan
elemanlara bagl olarak bir anahtarlama frekansi belirlenir. Yine devredeki elemanlarla darbe genisligi ayarlanir ve
belirlenen frekansta belirlenen genislikte calisma sadlanir.

Darbe genisliginin, yani darbenin strekli oldugu sUrenin, periyoda olan orani Duty Cycle(Gdérev DoOnglsl) adi verilen
orani verir. Bu oran ile giris gerilimi ile cikis gerilimi arasinda ayar yapilabilir. Duty Cycle ile ¢ikisa aktarilan glc dogru
orantilidir. Yani Duty Cycle ne kadar dusUkse cikisa aktarilan glc o kadar dtsuktar.

Darbe Genislik Modilasyonunun Solenoid Vanadaki Uygulamasi Nasildir?

Enduktans elemani L, dodru akimda Sekil Tdeki gibi bir akim ceker. Belli bir gecikme stUresinden sonra kararl yapiya
oturan akim sadece enduktansin direnci Uzerinde etkili olur. Sifir anindan kararli yapinin olustugu ana kadar gecen
sUrede bobin gerekli manyetik kuvveti saglar, cekirdedi ceker ve bundan sonra artik akim bobinin direnci Uzerinde
etkili olur. Burada harcanan glc sadece sargidaki isinma icin harcanir.
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Sekil 2. Solenoid bobinin calisma devresi

Dogru akimla calisan bobinlerde kayip enerjiden tasarruf edebilmek icin; ¢cekirdedi tutmak icin gerekli manyetik
kuvvet saglandiktan sonra, Darbe Genislik Modulasyonu ile gerilim seviyesi ayarlanabilir. Bunu saglayan elektronik
devreler yapiimistir.

Soketin gecikme sUresi olmasi &zelligi sayesinde bobinin ¢cekirdedi cekmesi icin zaman taninmis olur. Cekirdek

cekildikten sonra, cekirdedi bu pozisyonda tutmak icin daha az enerjiye ihtiyac vardir. PWM soket sayesinde
cekirdedin yukarda tutulmasina yetecek kadar gUc iletilmesi sadlanir. Bdylece enerjiden tasarruf edilir.
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Sekil 3. Akim dalga sekilleri.(a) PWM soket olmadan,(b) PWM soket ile.

Solenoid bobinlerde enerji tasarrufu saglayan TORK PWM soketin elektronik
kartinda 3 adet jumper yer almaktadir. Jumperlar 1,2 ve 3 seklinde
numaralandirilmistir. Kart Uzerindeki jumperlarin durumuna gére PWM orani
ayarlanir.

PWM sokete besleme gerilimi badlanirken +- kutuplarina dikkat etmek
gerekir. PWM soket Sekil 5 te géruldugu gibi tutuldugunda D2 yazili tarafa +
VDC kutup, R1 yazil tarafa ise - VDC kutup baglanmalidir. Aksi halde PWM
soket zarar gorur.

Sekil 4.Soketih elektronik devresi
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Tablo 1. Jumperlarin durumuna gdére PWM oranlari

Bu calismada PWM orani olarak %67 secilmistir.

Sekil 5'de akim-gerilim dalga sekilleri verilmistir. Bastaki akim dalga seklinde gecikme sUresi de gérulmektedir. Daha
sonra gerilim darbe sekli gorulebilir. Toff sUresince akan akim, elektronik deredeki koruma diyotunun akimidir.
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Sekil 5. PWM soket gerilim-akim dalga sekli

Sekil 6'da gorlulen dalga sekillerinde mavi olan gerilim dalga sekli, sari olan da akim dalga seklidir. Goruldugu gibi
gerilim darbeler halindedir. Akim ise stUreklidir. Yapilan deney calismasinda da buna benzer bir sekil elde edilmesi
beklenmektedir.
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Sekil 6. Gerilim-Akim dalga sekilleri
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Sekil 7. Bobinin Uzerinde dlcllen degerler: (a) Akim degeri, (b) Gerilim dederi.

PWM Soketin Avantajlari Nelerdir?

PWM soket ile cikis geriliminde darbe genislik modulasyonu yapildidi icin harcanan fazla enerjiden kurtulmus olunur.
Boylelikle 1siya harcanan enerjide azalir ve bobin isinma problemlerinin éntine gecilmis olunur. Dodal olarak daha az
Isinan bobinlerin de kullanim &émurleri daha uzun olacaktir. Ayrica PWM sokette, enerji kesilmelerinde sisteme bobin
Uzerinden ters akim akmasini engelleyen koruma diyotu da eklenmistir.

PWM Soket Hangi Solenoid Bobinlerde Kullanilabilir?

PWM soket 12-48VDC arasli gerilimlerde c¢alisan, tutma akimi olarak maksimum 3A, cekme akimi olarak da maksimum
8A(Isn sure ile) ceken bobinlerde kullanilabilir. Bu sartlarda calisan hidrolik bobinlerde soket &lctst tuttugu strece
kullanilabilir. Mini bobinlere de ayni uygulama teorik olarak yapilabilir fakat mini soketlerin boyutu bu tdr bir uygulama
icin elverisli dedildir. Ayrica mini bobinler dustk enerji ile calistiklari icin PWM uygulamasina da ihtiyac cok duyulmaz.

Sekil 8. PWM soket
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Etiket Bilgileri
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PWM Soketin mak. Sicaklik ve Akim Degerleri Tablosu

24V DC18 W Bobin 12 V DC 18 W Bobin

Jumper Konfiglirasyonu

Gii Bobinlerin Bobin 24 °C  |Bobin mak. sicaklik | Bobinlerin Bobin 24 °C  |Bobin mak. sicaklik
3 2 1 © ulastiklari mak. | sicakliktayken | degerindeyken | ulastiklan mak.| sicakliktayken | degerindeyken
Orani
Sicaklik (°C) |cekilen akim (A) cekilen akim (A) | Sicaklik (°C) |¢ekilen akim (A)| ¢ekilen akim (A)
1 o] 0 % 30,6 0,0m [eXell 292 0,012 0,012
2 0 1 22% 348 0,039 0,039 34 0,058 0,056
3 o] 1 0 33% 42,4 0,085 0,083 38,2 0,142 0,014
4 0] 1 1 44% 532 0,15 014 514 0,26 0,244
5 1 0 0 56% 67,2 0,241 0,214 63,4 0,428 0,383
6 1 0 1 67% 82,4 0,347 0,29 76,2 0,626 0,512
Vi 1 1 o] 78% 94,8 0,465 0,378 920 0,855 0,684
8 1 1 1 89% 104 0,604 0,474 104 1,125 0,847
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Tablo 2. PWM soketin mak. sicaklik ve akim degerleri tablosu




